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Basic Abstract Text - ABTX (1): 

The heat pump for heating a greenhouse has an external heat exchanger (1) 
made of plastics material, connected to a circuit which can be driven by a wind 
generator (16) or diesel engine (13). The external heat exchanger has multiple 
plates forming channels for air circulation, connected to an upper collector 
chamber arrangement. Ice forming on the plates falls downwards onto the ground 
as soon as their temperature rises above freezing point. 

Derwent Accession Number - NRAN (1): 
1982-A6580J 

Title - TIX (1): 

Diesel engine powered greenhouse heat pump - has internal heat exchanger 
connected to water tank warmed by engine waste heat 

Standard Title Terms - TTX (1): 

DIESEL ENGINE POWER GREENHOUSE HEAT PUMP INTERNAL HEAT EXCHANGE 
CONNECT 

WATER TANK WARM ENGINE WASTE HEAT 
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@ WarmepumpemitVerbrennungsmotor 

Die Erfindung betriftt Warmepumpen, bei denen die Warme 
der AuBenluft durch elnen Warmeubertrager entzogen wird, 
dessen warmetauschende Rippen von einem flieBbaren W5r- 
metrager durchstromt sind, wobei die Rippen an einen War- 
metragersammeikasten angeschlossen sind, deroberhalb der 
Rippen veriauft Hierdurch wird erreicht, daB auf den Rjppen- 
oberflachen sich bildendes Eis nach unten abfallt, sobald 
durch den Warmetrager eine Aufheizung auf uber 0° C erfolgt 
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Anspriiche 

Warmepumpe, die durch einen Verbrennungsmotor ge- 
trieben wird und ihre Warme liber einem Luf ttiber- 
trager aus der Aussenluft bezieht und an die Raum- 
luft abgibt, dadurch gekennzeichnet, da& der Luft- 
w£rraeubertrager aus von LSngskanalen durchzogenen 
Platten (33) besteht, deren KanSle nur mit oberhalb 
der Platten angeordneten Sammelraumen (32 und 35) 
und am unteren Ende miteinander kommunizieren, daB 
ferner die Verf liissiger-WSrme an einen Latentspeicher 
(21) abgegeben wird, der von der Raumluft (25) durch- 
setzt wird, der Kanale aufweist, durch welche die Raum- 
luft (25) zur Warmeubertragung hindurchtritt und dafi 
das Ktlhlwasser des Verbrennungsmotors sowohl mit dem 
Inneren eines Wassertanks (12), als auch mit einem 
Abgaswarmetauscher (14) ira W&rmetausch steht und durch 
wSrmeabgebende WSrmeiibertrager (26) geleitet werden 
kann, die der Raumluft (25) zusatzlich Warme auf- 
pragen. 

2. Warmepumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der warmeaufnehmende Warmetibertrager aus Platten (23) 
besteht, die zwischen sich einen nach unten offenen 
Luftraum (39) bilden, so dafl Eisschichten ungehindert 
abf alien kOnnen. 

3. Warmepumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Platten (33) aus extrudiertem Kunststoff bestehen 
und eine Vielzahl parallel verlaufender Kanale aufweisen. 




6/12/06, EAST Version: 2.0.3.0 



3118947 



WcLrmepumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Kanale der Platten (33) am unteren Ende (34) mit- 
einander koitimunizieren. 



Warmepumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der vom Heisswasser durchstromte Warmetibertrager (26) 
in Durchstromungsrichtung gesehen hinter der Speicher- 
batterie (21) angeordnet ist. 

WSrmepumpe mit Speicherger&t nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet/ dafl das SpeichergerSt aus zwei Reihen von 
Speicherbatterien (21) besteht und von einer Wandung (44) 
umschlossen ist und dafi sich zwischen den Speicher- 
batterien (21) Warmetauscher (19) befinden, durch die 
die Kondensationswarme Uber den Raumluf tstrom (43) 
den Speicherbatterien (21) aufgeprSgt wird. 
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DK 6929/5P 



W£rmepumpe mit Verbrennungsmotor 



Die Erfindung betrifft eine Warmepumpe rait Verbrennungs- 
motor, die NutzwSrme durch AbkUhlung von Aussenluft 
liefert. 

Bekannte Warmepumpen zur Raumwarmegewinnung ktihlen iiber 
einen Rippen-Warmetauscher einen Aussenluf tstrom ab. 
Solche Anlagen versagen, sobald der Gefrierpunkt der 
Aussenluft unterschritten wird, Ein prinzipieller Nach- 
teil aller bekannten W&rmepumpen besteht darin, daB die 
Arbeitszif fer wahrend der kaltesten Stunden des Tages, in 
denen die meiste Nutzwarme benotigt wird, am ungiinstigsten 
ist. Deshalb werden zwar auch Warmepumpen mit Speichern be- 
trieben. Bei der Aufladung bekannter Speicher verringert 
sich jedoch proportional mit der Aufladung die Leistungs- 
ziffer. Schliesslich fUhrt die Deckung der WSrmebedarf s- 
spitzen zu Problemen. 

Die Erfindung bezieht sich auf WSLrmepumpen, die auch bei 
Aussenluf t-Temperaturen unterhalb der Nullgrenze betrieben 
werden k5nnen und mit einem Speichersystem ausgeriistet sind, 
und bei denen der Spitzenbedarf mit einem Speichersystem 
abgedeckt werden kann. GemSLss der Erfindung besteht der Ver- 
dampfer aus Hohlkdrpern, die von oben her mit einem W&rme- 
trSger versorgt werden, aus einer verbrennungsmotorisch ge- 
triebenen Warmepumpe, deren Kondensationswarme einem Latent- 
speicher und deren Antriebsmotoren-Abw&rme einem Speicher ftir 
fuhlbare WSrme aufgepragt wird. 
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Die erf indungsgemassen WSrmetauscher zur Abktthlung der 

Aussenluft ktfnnen dadurch bei Temperaturen unterhalb des 

Gefrierpunktes betrieben werden. Fiir den Kreisprozess 

steht deshalb nicht nur die ftihlbare WSrme, sondern auch 

die Kondensationswarme des sich bildenden Kondensats und 

die KristallisationswSrme der sich daraus bildenden Eis- 

schichten zur Verfugung. Erf indungsgemass kann auch zusatzlich 
zur Luf tfeuchtigkeit Wasser auf die Oberf lache verspritzt werde 

Durch zyklisches Abtauen fallen die Eisschichten, da sie 
nicht durch WSrmetauschrohre festgehalten werden, unter 
den Warmetauscher. Die Erfindung sieht Polymer e als Werk- 
stoff fiir die Wannetauschrippen vor. Hierdurch ist es 
mSglich, Sole mit hinreichend tiefem Gefrierpunkt als 
WSrmetr&ger zu verwenden. Die erf indungsgemassen Warme- 
tauscher werden moglichst hoch so aufgestellt, daB sie 
von der praktisch immer vorhandenen Aussenluf tstromung 
durchstromt werden. Fiir Gewachshausheizanlagen konnen sie 
erf indungsgemass als Zaune ausgebildet werden. Auf Geb^u- 
den werden sie zweckmassigerweise oberhalb des Firstes 
oder auf dem Flachdach angeordnet. 

Der VerflUssiger der W£rmepumpe gibt erf indungsgemass Warme 
an einen Latentspeicher ab, dessen Kristallisationstemperatur 
in der Nlihe der Ar bei ts tempera tur des Heizungssystems liegt. 
Vorteilhaft werden die Speichergef asse als Rippen eines 
raumluf tdurchstromten Heizkorpers ausgebildet. Bei Heizungen 
von GewSchsh&usern kann der Latentspeicher gleichzeitig zur 
Aufnahme von SolarwSrme ausgebildet werden. Die Bedarfs- 
spitzen deckt ein Heizwasserspeicher , dem erf indungsgemSss 
die AbwSrme des Antriebsmotors aufgepr&gt wlrd. Durch Bei- 
mischung von Riicklaufwasser zum Vorlaufwasser kann die 
Temperatur trotz variabler Speicherwasser-Temperatur konstant 
gehalten werden. 
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Die Erfindung soli anhand von Figuren nSher erlautert 
wer den • 

Figur 1 zeigt das Schaltbild einer erf indungsgemSssen 
Warmepumpe zur Beheizung eines GewSchshauses . Durch den 
PlastikwSirmetauscher 1 stromt die bewegte Aussenluft 2 
hindurch und gibt die warme an den W&rmetr&gerkreislauf 3/ 
der aus einer Salzsole besteht, ab. Dieser WSrmetrciger 
gelangt Uber die Pumpe 4 in den Warmetibertrager 5, der 
als Verdampfer ausgebildet ist. Durch das Ansaugrohr 6 
saugt der Kompressor 7 verdampftes Arbeitsmedium an und 
presst dieses in den Verflttssiger 8. Von dort aus gelangt 
das Kondensat ttber das Entspannungsventil 9 in den Ver- 
dampfer-warmetauscher 5. Der Kompressor 7 wird vom Diesel- 
motor 10 angetrieben. Der KUhlkreislauf wird von der 
Pumpe 11 durch den Heisswasserspeicher 12 geleitet. Der 
Abgasstrom strdmt aus dem Sammler 13 durch einen im un- 
teren Bereich des Heisswasserspeichers angeordneten W&rme- 
Ubertrager 14 und von dort aus in die Abgasleitung 15. 

Der Antrieb kann alternativ tiber ein Windrad 16 erfolgen. 
Dann sind die Uberholkupplungen 17 und 17 1 erf orderlich. 

Ein Wasserkreislauf wird durch die Pumpe 18 zum WSrmetauscher 
19 gefftrdert, der zwischen dem Liifter 20 und einer Latent- 
speicherbatterie 21 angeordnet ist, so dafi die Warme an 
die Latentspeichermasse in der Latentspeicherbatterie 21 abge-' 
geben wird und dann gemSss Pfeil 22 aus dem Austrittsschlitz 23 
austritt. FUr den Latent speicher, der aus vielen Uberein- 
ander angeordneten SpeicherbehSltern 24 besteht, zwischen 
denen die Luft hindurchtreten kann, werden Latentspeicher- 




6/12/06, EAST Version: 2,0.3.0 



6> 



3118947 



massen vorgesehen, die je nach gewttnschter Tempera tur 
zwischen 15°C und 35°C schmelzen. Solange Sonnenein- 
strahlung herrscht, kann das GeblSse 20 die erhitzte 
Gew&chshausluft 25 ansaugen und damit die Speichermasse 
in den Speicherbehaltern 24 aufladen. Wenn die so bereit- 
gestellte Warme fUr die foigende Nacht nicht ausreicht, 
wird der Kompressor 7 in Betrieb genommen. Ober den 
Warmetauscher 1 9 besorgt nunmehr die Kondensationsw&rme 
die Aufheizung der Speichermasse in den SpeicherbehSl- 
tern 24 und gleichzeitig, sofern erforderlich, die Be- 
heizung des Innenraumes. Das-im Heisswasserspeicher in 
Vorrat gehaltene Heisswasser 12 wird durch Rippenrohre 26 
geleitet, die im Austrittsschlitz 23 angeordnet sind. 
Diese Wclrme dient lediglich zur weiteren Aufheizung der 
bei 25 eintretenden Gewachshausluft. 

Figur 2 a zeigt in detaillierter Skizze einen Abschnitt 
des Warmetauschers 1 . 

Figur 2 b zeigt den gleichen warmetauscher in der Ansicht 
von der Blickrichtung 30, Durch zwei FlUssigkeitskasten 31 
und 32 gelangt die als WSrmetrSger eingesetzte Salzsole 
in die aus thermoplastischem Werkstof f extrudierten Plat- 
ten 33 , deren zwei Hohlkanalgruppen am unteren Rand 34 
miteinander kommunizieren. Die Trennwand 3 5 trennt den 
mit dem Stutzen 36 kommunizierenden Eintrittsbereich von 
dem FlUssigkeitskasten 3 2 und dem Stutzen 37. Innerhalb 
der Hohkanale folgt die Sole den Pfeilen 38. Nach unten 
hin sind gemass 39 die nebeneinanderliegenden Stegplatten 
ohne Verbindung miteinander , so daS sich bildendes Eis 
zwischen zwei benachbarten Platten herunterf alien kann und 
sich gemass 40 aufhauft. 
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Figur 3 a zeigt die Latentspeicherbatterie 21 in der Drauf- 
sicht. Figur 3 b zeigt die gleiche Anordnung aus der Blick- 
richtung des Pf eiles 41 . Der Liif ter 20 verlHuft mit schrMg 
nach oben gerichteter Achse und saugt die Geweichshausluf t 
an. Die Luft durchstromt dann den Rippenwarmetauscher 19, 
dessen AnschluBrohre 42 und 42' mit dem Warmeubertrager 8 
verbunden sind. Danach tritt die Luft gemSss den Pfeilen 43 
durch die Speicherbatterie 21 hindurch und wird durch die 
Abdeckwandungen 44 bis in BodennShe abgelenkt, urn gemSss 
Pfeil 22 das GerSLt zu verlassen. Im Austrittsschlitz 23 
befindet sich das Rippenrohr 26, welches bei Bedarf vom 
Heisswasser des Heisswasserspeichers 12 durchsetzt wird. 
Diese GerSteanordnung eignet sich nicht nur fUr W£rme, die 
der WMrmepumpe entstammt, sondern auch fUr Wetrme aus Heiz- 
kesseln. Durch die Anordnung der warmetauscher 19 vor und 
26 hinter der Speicherbatterie 21 ist sichergestellt, da0 
die Speicherbatterie 21 niemals zu heiss wird. 



6/12/06, EAST Version: 2.0.3.0 



Leerseite 



6/12/06, EAST Version: 2.0.3.0 




6/12/06, EAST Version: 2.0.3.0 



